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1. Consideragdes preliminares 1§ :5.

Este projeto foi desenvolvido na suposigio de que existe no local uma fnm: de ag
disponivel , com vazio minima de 0,5 ﬁsepre&sinm:mmadeimﬂasnesﬂmsqaa
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsével a execucfio das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do comjunto séptico dentro dos padrﬁcs
aceitdveis de higiene e satde publica. preconizados pelo Ministério da Salde.

2. Descrigao

O conjunto séptico, como toda a obra de construgdo civil, deverd atender as
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténeia, 4 seguranga
e i utilizagfo, pertinentes ao assunto. Esta especificagio e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia @ uma contribuigdo da FUNASA para a facilitar a execucfio da obra. Cabera a
convenente € ao seu corpo técnico ou & aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteudo e pela sua execugdo, sendo
necessario inclusive o pagamento ¢ a apresentagfo das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projelo, ao orgamento e a execugiio da obra.

3. Materiais de construgao

Os materiais de construgio deverdio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagBo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA,

De maneira geral os materiais deveriio ser de boa qualidade e atender ds seguintes
normas brasileiras da ABNT:

Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367
Cimento Portland : NBR 5732

Agregados para concreto : NBR 7211

Fator 4guz/cimento : NBR 6118.
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4. Execucdo da obra S5

As recomendagfes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas bmmlclfh?"_
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recamendacdes |
nfio se mostrem adequadas, sua aplicagdo s¢ lorne extremamente dificil, em casos omisso¥ ou-em
que niio haja uma boa compreenso, 0 corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

41 Locagdo da obra

O conjunto séptico devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posi¢do seja a8 mais conveniente, tendo em vista as condiges de execugdo, a funcionalidade da
obra ¢ o conforto do usudrio, A locagio também deve levar em consideragdo a interagio da
melhoria com as demais construgdes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos,

O conjunto séptico é compasto pelo tanque séptico e pelo filtro anaerdbio, os quais
deverfio ser instalados em cota topogréfica igual ou inferior ac do conjunto sanitirio, de
preferéncia na frente da casa, o mais préximo possivel da via pablica.

Os dois itens que compdem o conjunto séptico sdo considerados como tratamentos
de esgoto complementares entre si, de forma que o tanque séptico s0 serd indicado se
acompanhado do filtro anaerdbio, e vice-versa.

Caso o domicilio se encontre em logradouro que ji conte com rede de esgoto.
sanitdrio, o ramal de esgoto do conjunto sanitdrio devera ser langado diretamente na rede publica
coletora de esgoto. Neste caso, a fossa e o filtro anaerdbio ndo deverdo ser construidos,

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do comjunto séptico deverd ser executada com blocos
cerimicos de | vez, com dimensfes nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em
juntas de 1,0 cm, conforme o projeto, A alvenaria deverd ser executada em prumo ¢ esquadro

perfeito.
As junias deverfo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, sera aplicado chapisco de argamassa de
o el
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cimento e areia, no traco em volume de 1:3, sobre & alvenaria e em scguld&'sﬂrﬁ aplicado o dy |

embogo e o reboco. (t—

Os blocos e utjolos cerdmicos a serem empregados nas alvenarias. com funcde
portante ou de vedagiio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios Visiveis na’
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas & diminui¢do da resisténcia global da parede.

Visuaimente os tijolos e blocos cerdmicos nfo deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagio ou rejei¢do dos tijolos e blocos cerimicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBRISZ?G-I e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerimicos empregados déverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:

Propriedade Valor

Dimensdo individual W x190x 190 +/-3 mm

>=2 5 MPa (Paredes)
>= 4 0 MPa (Fundagées)
Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Resisténcia individual minima & compressfio

Planeza, flexa <=3 mm
||

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior podt:r de acomodagd@o as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras on destacamentos entre blocos e
argamassa.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidadog a
serem observados na sua execu¢do. os quais deverdo ser iniciados pela correta locagdo das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual depcndf:rﬂ a
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qualidade e a facilidade de elevagdo da alvenaria). L

A construcio dos cantos deve ser executada com todo cuidado passwel'-',

e P
ol 70y s

(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando oOs ' cantos a

constituirem-s¢ em gabarito para a construgdio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilho) serd de grande valia na elevagio dos cantos, devendo-se assentar os
blocos aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagio do prumo deve ser
efetuada continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o prumo ¢ o
vio livre enfre as laterais (ombreiras) de portas e junelas deverfo ser verificados com todo o
cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito Gmidos nem muito ressecados. Na
operagio de assentamento, os blocos deverfio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chéo com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagdo, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Figura | - Execucfio de alvenaria de ! vez, utilizando tijolos furades,

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do tanque e do filtro anaerdbico serdo erguidas conforme projeto. O
servigo € iniciado pelos cantos (Figura 5) ap6s o destacamento das paredes (assentamento da
primeira fiada), obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o
escantilhfio no sentido horizontal (Figura 3).

Os cantos sdo levantades primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os ddis
cantos ji levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.

}é RS
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Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias,

Podemos ver nas figuras 7, 8 e 9 a maneira mais pratica de executarmos a elevagio
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Colocagiio da argamassa de assentamenio

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com & face rente & linha, batendo e acertando com &
colher conforme Figura 8,

Figura 8 - Assentamento do tijolo

3" - A sobra de argamassa ¢é retirada com a colher, conforme Figura 9.
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Figura 9- Retirada do excesso de argamassa
4.2.2 - Amarraciio dos tijolos

CUs elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que devera ser utilizado (Figura 10)

= el C
e
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.2.3 - Formacio dos cantos de paredes

)l N
3 .
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E de grande importdncia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execugdo do canto da parede , -

Figura 11 - Canto em parede de meio tijole no ajuste comum

/ J e /
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4.3 Instalagbes Sanitarias g

As tubulagdes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagio-e :
com cobertura tal que nio ocorra a sua deformagdo, quando sujeita &s solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do trinsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagSes enterradas poderfio ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverfio ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagfes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o conjunto
séptico e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento,

Para a execuc¢do das juntas elasticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

- Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no suleo da bolsa do tubo;

- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

~ Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel ¢ depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Tanque séptico

O tanque ou fossa séptica ¢ uma unidade de tratamento primdrio de esgoto
doméstico na qual s3o feitas a separacgiio ¢ degradagio da matéria sélida contida no esgoto,

A fossa séptica, uma benfeitoria complementar e necessiria 4s moradias, é
fundamental no combate a doengas, verminoses ¢ endemias (como a cdlera), pois evita o
langamento dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie
do solo. O seu uso € essencial para a melhoria das condigdes de higiene da populagio onde niio
existe rede coletora de esgoto sanitario,

_ Esse tipo de fossa nada mais é que um tanque enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e dguas servidas), retém a parte sélida e inicia o processo de tratamento.
 Serd construido em alvenaria de 1 vez, em blocos cerdmicos de 10 x 20 x 20¢m.
Para garantir a impermeabilizagdo, estanqueidade, seguranca e durabilidade da mesma, o tanque
devera ser revestido internamente (chapisco, embogo e reboco) com argamassa 1:3 e espessura 1/
1.5cm. W

Deverd ser observado o afastamento minimo de 1,50m de qualquer parcde
obstaculos, arvores ou cerca de divisa de terreno e de acordo com o tamanho do terreno. / /
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O tanque septico deverd ser construido em uma escavagio prismdtica retangular, de

acordo com o calculo do volume obtido pelo niimero de residentes, sendo que Suﬂ@pamd_adg ¥
minmima ser# de 2.100 litros. Tl

Devera ser observada a diferenca de nivel de 0,05m entre a entrada e a saida do
efluente, possibilitando um escoamento constante.

A tampa do tanque séptico deveri ser constituida de 4 lajes independentes
(conforme projeto), de forma a permitir o acesso para manutenc¢io e limpeza do tanque, com a
remogdo do lodo e da espuma acumulados, assim como a desobstrugdo dos dispositivos internos,
As lajes deverfio ser executadas em local proxime, utilizando de ferragem e concreto NECessarios,
de preferéncia 4 sombra, com cura adequada. de forma a garantir rigidez & estrutura, seguranca e
a vedacdio do equipamento,

Antes de entrar em funcionamento o tanque séptico devera ser submetido ao ensaio
de estanqueidade, realizado apés ele ter sido saturado (enchido com dgua até a altura da geratriz
inferior do tubo de saida) por no minimo 24 horas. A estanqueidade ¢ medida pela variaciio do
nivel de dgua apis preenchimento, decorridas 12 h. Se a variagio for superior a 3% da altura (til,
4 estanqueidads € insuficiente, devendo-se entfio corrigir trincas, fissuras ou juntas.

4.4.1 Dimensionamento
Séo dados bdsicos para o dimensionamento:
a) mimero de pessoas a serem atendidas;
b) 0 volume de esgoto produzide por pessoa por dia

O volume de esgoto produzido por pessoa por dia é fung@o do nivel de consumo de
agua. No caso de ndo haver dados locais, a NBR 7229/1993 fornece uma tabela com indicacdes
para diversos tipos de prédios, do volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou taxa de
acumulagdo total de lodo e escuma por pessoa por ano.

O volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia é fungfio da dieta da
populagio e do material de limpeza anal, Para prédios com ocupagio permanenie a NBR
7229/1993 assume o valor de 1,0 Ihab/dia e valores menores para prédios de ocupagio

temporiria. i

o
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4.4.2 Dimensionamento de fossas de cimara vnica N T L

A NBR 7229/93 recomenda a seguinte férmula para o caleulo do volume dtil de
fossas co cdmara tinica, com intervalo entre limpezas de um ano:

Vu=1000+Nx(CXT+KxLf)

onde:

Vu = volume il em litros

N = niimero de pessoas = 5 pessoas

C = contribuigdio de esgotos - 100L/hab/dia, NBR 7.229, tabela l,pe. 4
T=tempo de detengfio = | dia, NBR 7.229, tabela 2. pe- 3

K = taxa de acumulagéio de lodo digerido = 65 dias, NBR 7.229, tabela 3, pe. 3
Lt = contribuigfio de lodo fresco = | L/hab/dia, NBR 7.229, tabela |, pg. 4

Vu = 1000 + 5 x (100 X 1 + 65 x 1) = 1825L

As seguintes medidas e relagdes devem ser observadas nas fossas de camara imica:

. profundidade til minima : 1,20 m;

. largura interna minima : 0,80 m:

o relag8o comprimento/largura entre 2 ¢ 4;

. @ largura no deve ultrapassar duas vezes a profundidade;

. didmetro interno minimo para as fossas cilindricas : 1,10 m; ﬁ_ /
. o didmetro interno ndio deve ser superior a duas vezes a profundidade 1til. X }/

Cabe observar que o prolongamento do Té de safda da fossa dever ter um
comprimento de, no minimo, 1/3 da altura da lamina de dgua (NBR 7.229). Sem esse
prolongamento, a fossa ndio cumpriria a funcfio de tratar o esgoto e funcionaria simplesmente

como uma caixa de passagem. ndo garantindo o tempo de retengiio do liquido na fossa, te/g:;_ﬁ

€sse necessario ao efetivo tratamento (Figura 12):
AV. GOMES DA SILVA, n® 99 CENTRO, CEP: 62630-000, APUIARES
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Corte AR

Figura 12. Corte de um tanque séptico (NBR 7229/93, Anexo A, figura 3)

OBSERVACAO:

Para o bom funcionamento do conjunto séptico e conforto do usudrio, as instalagdes da pia de
cozinha, tanque de lavar roupa, lavatério devem ter sido previamente dotadas da caixa de
gordura, valvula da pia, sifdes, caixa de passagem, ventilagdo ¢ demais elementos exigidos no
projeto.

%
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4.5 Filtro anaerébico =T e

L

O filtro anaerdbio, ¢ de grande eficiéncia no tratamento de efluente® sanitarios.
Consiste em uma caixa com pedra britada que, recebendo o efluente do tanque
septico por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerdbio por bactérias aderidas ao meio
suporte que sdo as pedras. O fluxo ¢ de baixo para cima, fato este que proporciona uma eficiéncia
consideravelmente maior. O efluente do filtro anaerobio, ja tratado, livre de residuos orginicos, €

encaminhado a0 sumidouro ou vala de infiltragio. O Filtro Anaerdbio, é dimensionado em
conformidade com o mimero de usuirios.

Construfdo em alvenaria, assentes com argamassa trago 1:5 de cimento e areia,
revestido interna ¢ externamente com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

A manutengdo do filtro deve ser feita periodicamente através da troca do material
filtrante (brita),

Observagio - conforme NBR 13969/97:

a) o filtro anaerobio pode ser construido em concreto armado, plastico ou fibra de vidro de
alta resisténcia ou alvenaria revestida, de a nio itir a i g0 da dgua
externa a zona reatora do filtro e vice-versa.

b) ndo deve ser permitida a mistura de britas com dimensdes distintas, a ndo ser em camadas
separadas, para ndo causar a obstrug@io precoce do filtro,

¢) o volume atil minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 L.

d) a altura do leito filtrante, ji incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1.20m.

¢€) aaltura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m j4 incluindo a espessura da laje.

46 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de
consirugdo, e nem com residuos. As cavas que forem executadas deverfo ser completamente
fechadas.
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MUNICIPIO: APUIARES ESTADOi cE 576
CBRA: TANQUE SEPTICO - FILTRO ANAERORBICO 3
FONTE:  SINAPISETI2018 ENC. SOCIAIS (%] 88

B0 (%) 2 38%

Raspagem e limpeza do temeno & Locacio simples da

11 80000 20 sem gat e M 400 245 =X
1.2 72915 Escavagio mecanizada em solo até 2 00m d= profundidedd  NE 6,60 978 68,50
Alvenaria de vedagio para as paredes do tangue sepbico,
com biocos cerdmicos Bx8x1%,  agssentsdos  com
1.3 BOD43 apamasss de Gmeolo, cal e areia no taco de 129 W 10,54 3854 418,71
BEpSssura das jumtes = 12 mm, espessure da parede sem|
ravestimento = 19 cm
mmmmmmmemmm
1.4 80013 Amgamasss g8 omentc & amia média sem paneirar no| M 8,78 2,08 19.06
frage de 1.3, espessura = 3 mm.{*
Embogo pam as paredas inlamas & exiemas empregando
15 BOD1E argemassa mizla de cmentn, cal & amsis méda ml N 8,18 8,50 87,18

penairar, no trago de 1:2:11, espessura = 1cm

Reboce das paredes intemas do tanque  séptico,
1.6 80017 empregando argamassa de camento @ sfeka fina penelrada| MR 9.18 11,27 103.42
no irago de 1:3, espessurs = 5 mm.

Contrapise da drea intemma du sbrigo, com concreto ndo

1.7 BO00S  |esindural de cimento, ateis médis e brita 1 notrago 136, | M° 285 1625 45,48
sspeszura =8 om

18 83381 Reaterro mecanizado com material provenients da M \ 04 7 00 1357

1.8 BOD33 Exacucao de lampa de concrato armado de 5 om de espess WP 288 B5 208.35

110 80030 T"‘"‘W em PVC figido esgoto prmario para fossal |- 100] 5497 5487

Ne

' e m H’Eﬁfd
Tubu em PVC rigi rid fiitro:

23 80048 — 7 mwmm Un 1| 1w 107.73
Alvenania de vedacho para as paredes do fiftro biologico -~
com blecos cerfmicos SxBx 18, azsantades com

24 BO043 argamassa de cmento, cal & areia no trago de 120, W 7.2 38.54 28508
espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sam
revestimento = 19 cm. /
Chapisco sobre paredes empregando amamasss de

25 80013  |cmento & areia média sem peneirar o frago de 1:3. e 721 2.08 /ws?
lespessura = 3 mm. £

/
o 4 7/ KC
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Embogo para paredes intemas do tanquae sénfico,

26 80015 empregando argamasss mista de cimento, cal @ areia NE 7.21 850 &84T
meédia sem paneirar, no trago da 1:2°11, espessura = 1 om
Reboco das paredes intémas do tangue saotico,

27 BOO1T empragando argamasss dé cimento e areia fina peneirada .2 11.27 B123
no traco de 1:1,5, espessura = § mm.

28 80041 Camada de brita n® 4 1,89 5254 856,37

25 BOO33 177 72,85 128,74

Execugso da placa de fundo em concreto armadso 6 om de

M
M
Exscugdo ds tampa de concreto armado de 5 om de espesy. WY
M
N

o

N

=
¥ e S
e
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA :
MUNICIPIO. APUIARES ey STG
OBRA; TANQUE SEPTICO E FILTRD i ¥
2 P
g COMPOSICAO DE BDI ]
COoD e
Indiretas
AC AdministracSo central 3.220
OF Despesas financeiras 0.B4
R Riscos 1.00
Beneficio
S+06 |Garanfia/seguros 0,28
L Lucre 3.00
] Imposiocs 11,15 |
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3.00
CPREB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneraco 450
INSS) '
STAL DOS 11.15
I3 BOI= 12228%]

] l11|ﬂﬂ-
e T A oY |

- ; BEY J
.E'.EH—!— [I‘% I*-IIIT-\‘_Q 1-'-%0]]_1}’( [rf'lurl-'-"l]'f]

Sando,

| = taxa de Adminizstracio Catiral!

r = {axa de nsco do empreandimento:

f = taxa de custo financeiro do capital de giro;

1 = taxa de tributos federals:
s = laxa de tribtto municipal - 1SS o
¢ =taxs de despesas de comercializacio W
I = lucro ou remuneragio liquida da empress

CONSULTA REALIZADA NO ACORDAD 2522/2013-TCL
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