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2. ESPECIFICACOES TECNICAS SRRty

2.0. APRESENTAGAO

A presente especificacidc técnica visa orientar a execucdo das obras de
Construgdo de Praga na Localidade de Riacho do Paulo, no Municipio de Apuiarés, Ceara.
/Assim sendo, devera ser admitida como validas as que forem necessarias a execucdo dos
servigos, observados no projeto.

21. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosaments aos detalhes
de projetos e especificagbes; que deverdo estar em plena concorddncia com as normas &
recomendacdes da ABNT e das concessiondrias locais, assim como, com ¢ cadigo de obras,
&m vigor.

Prevalscera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre

* As presentes espacificagles e os projetos;

= As normas da ABNT 2 as presentes especificagdes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

» As cotas dos desenhos & as medidas em escals sobre estes;

= Os desenhos em escala malores & aqueles em escala menoras:;

= Osdesenhos com data mais recente & 05 com datas mais antiga.

Para o perfeitc entendimento destas especificagBes & esiritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas 35 reals condices de
trabalho.

2.2. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, muitas e taxas de qualquer natureza, ficarfo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracdo da Cbra
A Construtora fica obrigada 2 dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficients, um engenheiro residente
devidamenle credenciado.

2.3. MATERIAIS

Todos os materiais & serem empregados na cbra deverio ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeiladas as especificagdes referentes aos mesmos.

6
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24. MAO-DE-OBRA

Teda mao-de-obra, salvo o disposio em contrario no cademne de &ncargos serio
fornecidas pelo construter.

2.5. FISCALIZAGAO

A fiscalizacao da obra ficara a cargo da Prefeilura, através do seu departamento
competente,

A fiscalizagao podars desaprovar qualquer servigo (em gualguer que seja a fase
de execucdo) que julgar imperfeito guanto & qualidade de execugio efou de material
apiicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtorz) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem gus ocorra qualquer dnus adicional para a contratante, Esta operacio
sera repelida tantas vezes quantas forem necessarias, sté gue os servigos sejam aprovados
pela fiscalizagdo.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorrencia, no qual a fiscalizagio fara as anotagdes sobre o andamento ou mudancas no
projste ou quaisquer scertos que de algum mode modifigue ou altere 2 concapgdo do projeto
original

2.6. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execucdo & sficiéncia
dos servigos que efeluar de acordo com o cadernc de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos. bem como por eventuais danos decorrantes da
realizacdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagio, pela Construtora, de qualguer slemeanto ou
segdo de servigo, Implicard na tacila sceilacic e retificagio, por parte dela, dos materials,
processos e dispositivos adolados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou segac de servico executada.

2,7. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfaito acordo com o contrato, sera lavrade um "termo de recebimento provisdrio”, que sera
assinado por um represantants do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitive das cbras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias ap6s o recebimento provisorio, se tiverem side satisfeltas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizacio.

2.8. PLACA DA OBRA

A placa de obra dave ser em chapa de ago galvanizado 4x3 | disposta em local
visivel, e permanecer visivel durante tode o periode de execucdo da obra, e deve ser
fielmente reproduzida, tendc como base o modeloc disponiblizado pelo Govemo
Federal. Todas as Instalagbes provisdrias devem ser executadas conforme as Normas

7
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Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca 2os operarios presfadores de servigo
= eventuais visitantes.

A placa devera ser executada em chapa de ago galvanizada, e ter suporte em
madeira de lei, devendo a chapa ser fixada nos suportes de madeira com pregos
polidos com cabega, e devendo 0s suportes ser fixados no solo com uma fundacgdo em
concreto n3o estrutural.

A utilizacdo de equipamentos protegao individual (EPI) & compulsdria.

2.8. PAVIMENTAGCAO
2.9.1, PISO CIMENTADO

A espessura da calgads devera ser de 2 cm & suas outras dimensbes deverao
estar previstas em projeto, caso ndo estejam a construgdc da mesma correra a carge do
canstrutor tendo em vista as normas de acessibilidade. O piso devera apresentar sulcos
profundos para evitar fissuras referentes a dilatago do concreto,

2.8.2. COLCHAO DE AREIA

Devera ser exscutade um aterre (coich&o) de arsia grossa na altura minime de 15,00
cm para recebimento dos blocos intertravados a superficie depois de executado o aterro. O
colchao de Arsia sera executado simplesmente pars assentamento dos blocos € ndo devera
sar executade com fungdo de conformar geomatricamente riem da slavar o nivel da area a
se pavimentar.

2.9.3. PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO CINZA E
COLORIDO.

Serao executados os pavimentos em piso intertravado fipo tijolinho 18,8x10x4cm nas
cores indicado ne proisto arquitetdnico, (cor cinza e colonide) conforme paginagdo do piso,
fck 35MPA com 4.0cm de espessura & medidas, assentadas sobre o colch3o de arsia
grossa na espessura de 15cm.

~ Os blocos poderfio ser transportados em caminhdes basculantes ou de carroceria.
Sua distribuicio serd feita ao longo do Intervalc a ser pavimentado. Caso tenha-se gque
distribui-los dentro da area a ser pavimentada, fazem-se fileiras longitudinais (paralelas ao
€ixo), interrompidas a cada 2,50 m para permitir a implantag3o das linhas de referéncia para
o assentamento dos bloguetes. Os blocos ser@o assentes sobre o colchdo de areia em
linhas perpendiculares aoc eixo, obedecendo as cotas e abaulamento o projeto. As juntas de
cadz fiada dos blocos deverdo ser alternadas com relac@o as duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junta figue em frente ac bloco, no seu tergo médio. os pisos interiravados
terao duas tonalidades de cores conforme projeic executivoe, Compactagéoe de piso
intertravado tipo tijolinho com sapo.

o
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Serdo escavadas valas para fixacdo, apds a execuclo da escavac3o os meios-fios
serao posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento & areia, tragc 14 e
em seguida deverao ser caiados com duas demios.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 0,07x0,30x1,00 m de
comprimento, as guais devem ser vibradas até ssu compieto adensamento e, devidamenle
curadas antes de sua aplicacdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugic de
ssgmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos melos-fios devem possulr resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade,

As formas para 3 execu¢Bo dos melos-flos devem sar metalicas, ou de madeira
revestida, que permita aczbamento semelhante aqusle cobfido com ¢ uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagio deve estar com
sua superficie devidamenta regularizada, de acordo com a segio transversal do projeto.
apresentando-se liso e Isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micécecs ou que contenham substancias crganicas: Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltrag@es d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feilo antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base, As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meic de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

2.9.5. CAIAGAO
O Meio fio devera ser pintado com tinta a base de cal em duas demaos.

2.10. ALVENARIAS

2.10.1. ALVENARIA

Locada alvenaria de vedac3o de blocos cardmicos furados, 9x19x1%cm, sssentado
com argamassa trago 1:2:8 de cimento, cal e areia média preparado mecanicamente. Terd
espessura de conformidade com o projeto arquiteldnico e serd locada de acordo com a
planta baixa e rigorosamente a prumo. O encontro de duas paredes sera devidamente
armado pele traspasse altarmado dos fijolos: Serdo deixados nos locais onde existir
esquadrias 4 (quatro) e & (seis) tufos de cedro nos vaocs de |anelas e portas;
regpectivamente, com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 para melhor fixagdo
Devera receber cada tufo 8 (seis) pregos "asa da mosca’.

As espessuras Iindicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas. A
espessura das junias devera ter 12 mm e sera rebaixada a ponta de colher, para que o
embogo adira fortemente. E vedada a colocagdc de fijolos com furos no sentido da :
espessura das paredes K
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As paredes de vedacgao, com fungdo estrutural, serdo cﬁﬂa fias vigas e lajes do
teto com tijolos macicos dispostos obliguamente. Este encunhamento s6 podera ser
executado depois de decorridos 8 (cito) dias da conclusso de cada pano de parede.

Para fixagio de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tufos de
madeira de |ei, embutidos na espessura da alvenaria.

211, REVESTIMENTOS
2.11.1. CHAPISCO

Chapisco comum aplicado em alvenarias de paredes internas sera executado com
argamassa empregando-se cimento e arela grossa no trago 1:3 e espessura 5 mm. As
superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas & vassoura @
abundantemente meclhadas antes de receber 2 aplicagio desse tipo de revestimento.

Fara o chapisco do teto serad ulilizado argamassa ampregando-se cimento e areia
groessa no trago de 1:3. As superficies ser8o tratadas semelhantemente as que recseberdo
chapisco camum.

211.2. REBOCO

Reboco terd uma espessura de 2,0 cm e sera executade com argamassa de trago
especifico para a aplicagdo do mesmo:

Paredes: 1:3 (Cimento e Areia s/ peneirar);

A preparacio do reboco das paredes devera ser feita mecanicamente com 0 usa de
betoneira apropriads enquanto o reboco para teto devera ter preparc manual,

Quando Indicado, o revestimenio externo terd adicionade & sua argamassa, produto
hidrofugo, de acordo com as instrugdes do Fabricante, com a finalidade de se obter uma boa
impermeabiliizagao.

2.11.3. EMBOGCO

Embogo Tipo “Paulista” | trago 1:2:8, salvo indicag@o em contrario serd empregado
revestimento denominado embogo Paulista constituido de uma sé camada de espessura
variavel entre; 1,5 a 2,0 cm. A argamassa depois de splicada sera desempenada a régua e
alisads com desempenadeira cuja face de contato com a superficie revestida, tera feltro ou
espuma de borracha.

A #&gua, na quantidade minima necessaria, sera adicionada antes da utilizagdo da
argamassa. AS argamassas serao preparadas em quantidades tais que possam ser
aplicadas antes do inicio do endurecimento, sando vedado o emprego de argamassa apos
decorrido uma hora de adicdo de dgua.

Antes da aplicagdo do emboco, serdc colocadas guias com a mesma argamassa. A
colocagio deverd ser feita de cima para baixo acabando a superficie com desempenadeira
de madeira. A superficie ndo daverd apresentar irregularidades e sera mantida Umida, pelo
menos durante 24 horas, pars evitar a rapida secagem que podera causar fissuragdes.

10
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Quando Indicado, o revestimento externo ters adicionade & sua argamassa, produto

hidréfugo, de acordo com as instrugdes do Fabricante, com a finalidade de se obter uma boa
impermeabilizacio.

2.11.4, REVESTIMENTO CERAMICO

As paredes serdo revestidas com ceramica tipo grés 20x20cm, PEI-5/PEI-4, rejuniada
com a argamassa pré-fabricada e cerdmica especificada conforme projeto.

Apos curada a massa Unica, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a2 colocagdo das
ceramicas com argamassa de assentamento no trago 1 3 de cimento e arsia. Antes de
serem assentados, os azulejos deverlo ser imersos em agua limpa durante 24 horas.
Quando ndo especificado de forma diversa, as juntas serio cormridas e rigorosaments de
nivel e prumo. A espessura das juntas sera ds 1,5 (um & meio) mm. Ainda quande ndo
especificado de forma diversa as arestas e os cantos n3c serdo guamecidos com pecas de
arremates. Os azulejos a ssrem cortados ou furados para passagem de canos, colocagio de
torneiras, registros e outros elementos de Instalagdo, ndo deverdo apresentar rachaduras
nem emendas, n3c sendo aceitas pecgas gue apresentarem qualquer tipo de defeito.
Decorridas 72 (setenta e duas) horas do assentamento, Inicia-se a operagdo do
rejuntamento, o que sera efetuado com argamassa pré-fabricada. Na eventualidade da
adicdo de corante, a propor¢ao desse produtoc ndo podera ser superior @ 20% (vinte por
canto) do volume de cimento, Seguir 2s instrugdes do fabricante.

2.12. PINTURA

Ser@o obedecidas as recomendacfes gus se seguem na aplicacio de pintura em
substratos de cencreto ou argamassa. '

Todas as pinturas com tintas preparadas como. zarcdc, dleo, esmalte, PVA, base
de latex, e outras, ser@o executadas conforme instrugbes dos Fabricantes e de um modo
geral obedecerdo as seguintes disposigdes;

eTodas as tintas serao rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas = limps;

«As tintas somente poderdoc ser afinadas ou diluidas com sclvente apropriadeo
em acordo com as InstrugBes do respective Fabricante,;

eSempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies,
com ramogdo de manchas de dleos, graxas, mofos e outras porventura
existentes,

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragdo e
preparados adequadamente, conformes instru¢es do fabricante da linta, para evitar
danos a pintura em decorréncia da deficiéncias da superficie.

Sera evilada a aplicagio prematura da tinta em substratos com cura Insuficiente,
pols a umidades & aicalinidads elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, & indispensavel a aplicagéo de tintas de fundo para
homogensizar a porosidade do substrato, As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utifizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas ser3o aplicadas sobre superficie isento de dleo, graxa, fungos, algas, Q

a
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bona, eflorescéncia @ materiais soltos.
Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie & a espessura da pelicula, de
cada demaoc, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demaos
sucessivas.

A pelicula de cada dem3o sera continua, com espessura uniforme e livre da
escorrmentos.

Cada demac de finia s& podera ser splicada guando a precedents estiver
perfeitamente seca o que evitard enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demao de tinta € de massa.

Nas pinturas com esmaiie sobra madsira, as superficies devem ser lixadas até
ficarem perfeitamante lisas. Sera aplicada uma linta de fundo para homogeneizar, S6 apés
esiar perfeitamente seca & gus sera aplicada a primeira dem#io de tinta. As superficies de
madeira receberdo lixamento praliminar a seco seguido de espanamento, antes de receber
a pintura de acabamento. Aiém disso, as pegas de madeira devarao ser imunizadas contra
fungos & insetos nocivos, com imunizante apropriado. As pegas que ficarem em contato
com locais possiveis de umidade, além de imuniza¢ac, ser impermeabilizadas com tinta
impermeabilizante ou betume.

“* +JOTA BARROS
= THLIETDA B ARNENEOMIA

2.13. IMPERMEABILIZACAC

Os servigos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, qus ofereca
garaniia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerdo rigorosamente as normas da ABNT,
especialmente a NB- 278/75.

2.14. PISOS
2.14.1. CONTRAPISO

Argamassa seca com consumo minimo de cimenta 350 kg/m3. Lastro de concrato
nao estrutural de 5 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros
materiais com picdo, vanga, ponteira @ mareta. Varrer & base com vassoura dura, até ficar
isenta de po e particuias soltas. Se na base existir éleo, graxa, cola ou tinta, providenciar a
completa remogédo.

Definig&o de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nive!
de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de aparelho de
nivel ou nivel de mangueira: Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar limpos.
Polvilhar com cimento para formagao de nata, para garantir a2 aderéncia da argamassa. A
argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso. Posicionamento
das laliscas com distdncia maxima de 3 m (comprimento da régua dispanivel para o
sarrafeamento suficiente para alcangar duas laliscas). As taliscas deverdo ter pequena
espessura (cacos de ladrilno ceramico ou azulejo). O asssntamento das taliscas devera ser
com aniecedéncia minima de 2 dias em relag8o & execugao do conlra piso.

12 I
h ".

.!J.ﬂ—-




/NAPUIARES "

JOTA BARROS
PROZETOR £ ASSESEDHIA

No dia anterior 3 execucdo do contra piso, a base comp : limpa, devera ser
molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a dgua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma pensira (quantidade de
0.5 ka/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
& a argamassa do contra piso. Esta camada ds aderéncia devera ser executada por partes
para que 2 nata nao endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mesiras sobrepor as taliscas. Compactar 2 argamassa com soquetes de
madeira, cortar 0s excessos com régua. Apds completadas as mestras, retirar as taliscas =
preencher o espaco com argamassa.

Langar a argamassa,  compactar com energia ufilizando-se um soguste de madsira
de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metdlica apolada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras am toda a extens3o.

214.2. PISO CERAMICO

Sera assentado um piso com placas tipo grés de dimensdes 35x35cm de 1°
qualidads, PEI 5 com coloragac uniferme. No caso de pisos em contato com o terreno, faz-
s8 necessario a execugdo de conira piso de concreto simples, conforme especificado.

Para a colocagao de piso em ceramica a base devera estar com o calmento pronto.

Estende-se 2 argamassa no trago 1. 4 com cimento e arela grossa espessura de 4mm
em seguida com uma desempenadeira dentada de ago, formam-se os corddes que
possibilitem o nivelamento das caeramicas. Scobre os cordfes ainda frescos. serdo aplicades
os ladrilhos, batendo-se um a um, cemo no processo normal A espessura final dsa
argamasss sera 2mm.

As ceramicas devem ser imersas em agua limpa & estar3c apenas Umidas e nao
encharcadas quando da colocagdo.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal qua o inicio da pega do cimente, ou
seja de seu endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao término do assentamento. Na
pratica, isto corresponde a espalhar e sarrafear argamassa em érea de Zm2 por vez.

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se p6 de cimento de modo uniforme na
espessura de | mm. Esse po de cimento serad hidratado, exclusivamente, com agua existente
na argamassa da camads de regularizacio, constituindo, dessa forma, s pasta ideal. Para
auxiliar 2 formacao da pasla, passar levemente s colher de pedralro.

Apos terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas serdo batidas
uma a uma, cem a finalidade de garantir 2 perfeita aderéncia com a pasis de cimento.

A colecagSo das cerdmicas justapostas ou seja com junta seca, ndo sera admitida.”

Quando na3o especificado de forma diversa, as juntas serfo corridas e rigorosamente
alinhadas. A espessura das juntas sera de 2Zmm

Decorrides 7 (sete} dias de assentamente, inicia-se & operagdo de rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento cinza ou brance e alvaiade no trago volumétrico 1.
4

Na eventualidade de adicdo de corante a proporg3c desse produlc ndo poderd ser
superior @ 20% (vinte por cento) do volume do cimento.
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As juntas serdo, inicialmenta escavadas e umedecidas, apés o que receberac a
argamassa de rejuntamento.

No caso de colocagdo de ceramica com cola, procede-se do mesmo modo gue ©
colocade com argamassa, menos de molhar a ceramica € ao invés de argamassa de
assentamento usa-se cola

ApfGs a cura completa da argamassa, procede-se a aplicacdo de coia ou massa
adesiva. A cola seré de base de PVA, tera consisténcia pastosa, cor branco, densidade 16 e
PH de 7 a B. Antas do espalhamento da cola adiciona-se & ela 10% (dez por cento) em
pesg, de cimento. No momento da incorporagao, o cimento sera molhado.

Para espalhamento de cola, |8 com o cimento integrado em sua massa, utiliza-se
desampenadeira com um lado liso e outro dentado (destes de 3 a 4mm de altura). Com o
lado liso da desempenadeira espalha-se, sobre a argamassa de regularizagdo, uma camada
de cola com 3 a2 4mm de espessura e 2 m2 de area,

Apos terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas serao batidas,
uma a8 uma, com & finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de cimento. A
colocagao das ceramica justapostas, ou sela, com junias seca, nao serd admitida. Quando
nao especificado de forma diversa, as juntas ser3o corridas e rigorosamente alinhadas. A
espessura das juntas sara de 2mm.

O rejuntamento sera igual 30 da colocagio com argamassa.

2.15. COBERTURA
2.16.1. ESTRUTURA DE MADEIRA

Cs locsis onde fol retirados o telhado deverdc ser instalades um novo telhado,
conforme planta de reforma.

Os apolos gque receber@o as Telhas ser3c de madeira, aparelhada, com largura
minima de 40 mm, sempre acompanhando os caimentos das telhas.

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e
totaimente em madeira de lel.

As partes essenciais das estruturas comc as trelicas, constar3oc sempre ds pecas
ascelhidas de uma mesma espécis vegstal.

As pecas de madeira cujas secdes transversals possuam a maior dimensdo menor
ou igual a 3" s6 poder&o ser emendadas scbre um apoio. Para os apoios das estruturas
{pilares) sara obrigatdrio o uso de contraventamentos sempre que o indice de esbeltes for
maior ou igual a 100,

Todo o madeiramento, antes de ser levado para & cobertura, serd Imunizado com
aplicagdo, por Imers8o, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou simiar, com
querosene, na dosagem de 1:8. Podera ser utilizado outro tipo de tratamento indicado no
projeto executivo

A meontagem das telhas processa-se de baixo para cima (do beiral para a
cumeeira), em faixas perpendiculares as tergas de apoio, A perfeicgo e a estética na
montagem das telhas resulta da perpendicularidade das fzixas &s tergas e do alinhamento
das fiadas. as telhas devem ser monladas no sentido contrario aos ventas dominantes na
regido, afim de garantir maior estangueidade da cobertura.
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Para corte das telhas em pequenas guantidades, podem se Ufllizar serra, serote
para madeira dura ou torqués. Para grandes quantidades, recomendamos utilizar serra
elétrica munida de disco esmerll apropriado. Use mascara toda vez que cortar ou furar
produtos com ferramentas elétricas que produzam pé fino.

As telhas podem ser perfuradas para passagem de tubos em um didmetro de até
250 mm, Telhas que recebem abertura devem ter apoios suplementares. Essas
perfuragdes devem ser executadas com broca de ago rapido, serra e grosa para sjustes
finais. Deve-se prever um sistema de vedagio com saia metalica e materiais vedantes.

A fixagao correta das telhas & indispensdvel para obter bom desempenho de uma
cobertura ou de um fechamento lateral. A tabela abaixo mostra a aplicagdo correta de
fixagio para cada regido da cobertura e para cada condicio de uso. A fixagio pode ser
feitas com Ganchos dobrados de ago galvanizado, com didmetro de 8 mm e porca
sextavada de @ 8 mm. S&o utllizados na fixagdo das telhas e pegas de concordancia em
estruturas metalicas ou de concreto, junto com o conjunto de vedacdo eldstica, Pinos
Retos de @ 8 mm (5/16") com rosca para serem dobrados na obra. Os pinos dobrados na
obra devem receber pintura com tinta betuminosa nas partes cuja galvanizacio tenha side
aletada, de maneira a evitar a oxidagdo nesses pontos. Devem ser utilizades nas
estruturas de apoio metalicas ou de concreto, deve cbedescer uma distdncia minima do
centro dos furos 3 extremidade livre da telha deve ser 5 cm. A perfuracdo nas telhas deve
ser feita com brocas apropriadas. Nunca por processo de percusséo.

Para cobrir o encontro de duas aguas do telhado. S&o fabricadas nas inclinacdes de
5" (para telhas de e =6 & 8 mm), 10°, 15", 20", 25" e 30°. A cumeeira normal terminal &
uma peca de acabamento. E aplicada sobre a primeira & a Ultima cumeeira normal
proporcionande concordancia com a aresta. Existe também cumeeira normal aba 400, nas
inclinactes de 107, 15" e 20°.

2,16. ESQUADRIAS E ACESSORIOS
2.16.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Os trabalhos de carpintaria e marcenaria t8m por objetivo definir os termos
adotades no Caderno de Encargo, tomando-se por base, para essa finalidade, o texto da
NBR-7210/198C

As esquadrias de madeira, portas, janelas, armdrios, balcGes, guinches, guamicdes,
elc, obedecerdo, rigorosamente as indicagdes dos respectives desenhos de detalhes, ou
na falta desses, o que for elaborado pelo Censtrutor e que tenha sido previaments
aprovado psio Contratante.

Serao recusadas todas as pegas que apresentarem sinais de empenamento.
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

O revestimento final sera especificado para cada caso particular.

A madeira sera de boa quslidade, sendo do tipo especificado para cada esquadria,
& sujeitas a substituigdo caso ssjam observadas alteracdes posteriores.
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2.16.2. ESQUADRIAS METALICAS o A adlnatt

Todos os trabalhos de serralhelro comuns, artisticos ou especiais, serao realizados
com a maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada de primaira
gualidade e executados rigorosamente de acorde com os respectivos desenhos de
detalhes, indicagbes de demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, nao houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor
davera executa-lo junto ac Contratante.

As paries moveis das serralherias serSo adotadas de pingadeiras, tanto no sentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando,
dessa forma, s penetragao de agua de chuva.

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os dngulos ou linhas de
emendas soldados bam ssmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebalas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdc escareados e as asperezas
limadas. S¢ serfo permitidos furos executados com furadeiras & nunca com puncao.

Na fabricagdc de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos
do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagao das esquadrias, n3o se admitirda o emprego de alementos compostos
obtides pela juncdo, por solda ou cutros meio gqualquer de perfis singelos.

Os perfis & as chapas empregadas na confec¢io dos perfilados serdo submetlidos
ao tratamento preiiminar antioxidante, o qual serd fungdo do sistema de pintura e
obedecera no que se refere ao preparo da superficie.

2.16.3. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, sarralheria, armardo, balcfes
gumche e outras, serao inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento &
acabamento.

Serdo de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco
ou pelide, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serSo suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serao do tipo moncbloco, formato oval. As ferragens
obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT,

A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de modo a
seram evitadas discrepéncias de posic@o ou diferengas de nivel percaptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a 1,05m do
piso acabado.

O assentamento de ferragens serd procedido com particular esmero pelo
Construtor, Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de =mbutir, chapas-
testas e outras, ter8o a forma das ferragens, n&o sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madsira, elc.

Para o assentamento sero empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensfes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem 3
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2.17. INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagbes elétricas, compreendendo as instalacdes de | luz, serdo executadas
riggrosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagGes
elétricas as entidades locais com jurisdigio sobre o assunio e ajustara quaisquer exigéncias
ou alterag@es impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocoméncias ao Proprietario.

Todas as instalagbes elétricas serd3o executadas com esmero & bom acabaments,
com todos os condutores, condutos e equipamento: culdadosamente arrumados em posicao
e firmemente ligados as estruturas da suporte e aos respectives pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatério & de boa qualidade,

Todo equipamentc sera preso firmemente no local em gque deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixag8o ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com
o peso & as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invdlucro protetor, seja pels sua colocagdo fora do
alcance normal das pessoas nfo qualificadas.

As partes do equipamento elélrico que, em operagdc normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fus@o, deverdo possuir uma
separagao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo matenal faciiments
combustivel.

Sé serao empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade am vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, cu expostos as Intempéries, onda o
material possa sofrer a agdo deletéria dos agentes corrosives de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosbes e onde possam os materiais ficar
submetidos as temperaturas excessivas, serdo usados metodos de instalagdes adequadas &
materials destinados especialmente a essa finalidade,

Todas as exiremidades livres dos tubos serfio, antes da concretagem e durante a
consirucdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracio de detritos e
Umidade,

A lubulagao nao tera solugdo de continuidade e sera ligada a "terra’ O eletrodo de
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Deverz apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconseihave! néo
s ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com a condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apés a execucdo da instalagdo é verificada
periodicamente, pslo menos de ano em ano, nic devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e
cinco) ohms,



NiGikses o A

4 distadncia minima entre barras ou grupos de barras cor nﬂantes os diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforgos sletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensfes entre 300 e 600 voits

N&o serdo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.
Nos ambientes corrosivos as barras serfo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra 2 commosao,

As barras nuas, sobre isoladcres, serSo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagdo ou de trabalho por grades que impegam
aue o barramento seja tocado acidentalmenta por pessoas ou objetos;

Quando instalades em canaletas, desde que protegidas contra penetragio de dgua ou
de corpos estranhos,

Os condutores serdo instalados de forma gue os isente de esforgos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexbes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do
que os minimos admitidos para ssu tipo

As esmendas de derivagbes dos condutores serdo executadas de modao a
assegurarem resisiéncia mecanica adequada e contato elétrico perfeitlo e permanente por
meic de um coneclor apropriado;, as emendas serdao sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, so0 podendo
ocorrer nas calxas.

O isolamento das emendas e derivagdes terd caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutoras usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serao feitas de
modo 2 assegurarem resisténcia mecanica adeguada e contato elétrico perfeite e
permansnts, sendo que:

Os fios de segdo igual ac menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
dirstamente aos bornes, sob pressao de parafusag;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado serdo ligado por melo de
terminais adequados. '

Todos o©s condutores serdo instalades de maneira que, quando completada a
instalacao, o sistema esteja livre de curio-circuito & de terra que n&o seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razodvel s3o indicados os
saquintes dados sobre resisténcla de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condulores n0 cu 12 AWG, 1.000.000 ohms:

Fara circuitos de condutores n0 AWG ou de malores secdes, uma resisténcia
baseada no limite de condugdo ds corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valoras:

JOTA BARROS
PANIETOS §

= 25 =@ 50 amperes inclusive - 250.0000hms.
= 51 = 100 amperes inclusive - 100.0000hmis.
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» 201 = 400 amperes inclusive - 25.000chms.
= 401 = 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
= Acimade 800 amperes Inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima ser@o determinados estando todos oS quadros ou paingis de
distribuic8o, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de pretegSo em seus lugares e prolegidos
d= penetragdo de agua ou de corpos estranhos.

Se esiiverem conectados os porta-ldmpsdas, tomadas, aparelhos de iluminagdo e
aparelhos de utilizac3o (consumidorez) em geral, a rasisténcia minima permitida sera a
metade do valor espacificado acima.

A instalag3o dos condutores de terra obedecera &s seguintes disposices:

O condutor sera tdo seguro e retilinec quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou fiexiveis, nos trechos em gue
possa sofre danificagbes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos & suas estruturas, as partes metalicas expostas gue,
em condigbes normais, ndc estejam sobtensdo, serdo ligados 2 terra quando:

C equipamento sstiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrithos ou materials semelhantes;

= equipamento for suprido por meio de Instalagdo em condutores metalicos:

* equipamento estiver instalado em local umido;

* equipamento estiver instalado em localizagao perigosa:;

s equipamento estiver instalado sobre ou sm contato com uma estrutura
metalica;

* equipamento gpere com um terminal @ mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligagdo a terma sera preso ao eguipamento por melos mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente. Nao deverdo ser usados dispositives que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligac3o, a terra do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parts do
cabo aumsntador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sus
protegao mecénica e a8 nao conter gqualquer dispositive capaz de causa ou permitir sua
interrupcéo.

Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores sero
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo e aos [ntervalos nio
maiores do que:

Bitola do Condutor Intarvalos

Al€ 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWGE25 25 metros

Acima de 4/0 AWG 20 metros
19
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) apoio dos condutores sera por suporte isclante com resisténcia mecanica
adeguada ao pesoc ao suporie & que ndo danifiguem sau isolamento ou por suportes
Isolantas que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de Isolamento
com tandéncia 2 escorrer sobre o conduter), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retiradz

Os barramentos indicados no projetc serdo constituidos por pegas rigidas de cebre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionals: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, so podera ser procedida, dapois de executados os seguintes servicos:

Limpeza e secagem interna da tubulagso, pela passagem de buchas embebidas em
vemiz isolante ou parafina,

1. Pavimentagdo que lsva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.),

2. Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;

3. Assentamento de portas, jansias e vedagdes que impegam a penetracio de
chuva;

4. Resvestimento de argamassa ou que lavem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagdo, serdo usados, come lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabdo,

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Tedes os conduterss correrao embutidos nas paredes e ajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes @ outros espagos adreds preparados.

Os condutores serdo Instalados antes da concretagem. assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais ser8o montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalaco de tubos sera feita por meio de luvas & as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
sacativo.

A tubulacao sera instalada de modo a n3o formar cotoveios, apresentando, outrossim,
uma ligsira & continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacio das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigbes dos mesmos,
apos o assentamento.

Poderaoc ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, &8 menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma, Entretanto, os sletrodutos rigidos e ssus
acessoros - apenas esmallados, s6 poderdo ser usados am insialagSes internas & ndo
sujeilas as condigGes corrosivas.

_ Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente a¢ seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e refirando-se cuidadosaments
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todas rebalas deixadas nas operagdes de corte, & de abertura de rosca Os tubos podero
ser cortados 4 serra, sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendades, guer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as sxiremidades & serem ligadas, as gual serfo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie Intemma da canalizaglo, quer por qualguer
outro processo que também garanta:

* Parfeita continuidade elétrica;

» Resisténcia mecanica equivalents a da tubulagao;
* Veda¢do equivalente a da luva:

* Continuidade e regularidade da superficie interna.

N3o serdo empregadas curvas com deflexfo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou asinda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo
270%, Quando os eletrodulos rigidos se destinarem 2 conter condutores com capa ds
chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas de 200 ou seu equivalenie até no maximo
IBOo,

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensiveimente a se¢3o interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maguinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir 2 secdo. Serdo descartados os
tubes cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugdo de secio.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concrefo armado serdo colocados de modo a
evitar deformagao na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrcdutos com pegas apropriadas para Impeadir a entrada de argamassa ou nala de
concreto durants a concretagem.

A colocagdo de canalizagdo, embutida em pegas estruturais da concreto armado. serg
feita de modo que as pag¢as nao figuem sujeitas aos esfergos.

Os elefrodutos rigidos expostos serSo adequadamente fixados de modo a
constituirem Um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o pesc dos
condutores e os esforcos na sua enfiagdo.

Nas instalacdes subterrdneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

*  Dutos;
= (Canaletas.

A construcdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigbes gerais:

* Os trechos entre caixas serfo perfeitamente retillnecs e com caimento num Gnice %
sentido; :
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= (Os dutos serao assentados de modo a resistir sos esforgos extemnos & aos
procaedentes das instalagBes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do
terrenc;

« A jungdo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentamente o alinhamento e a estanqueidade. Serio tomadas precaugdes para
evitar rebarbas internas;

= Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menocs a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e
de pequenos animais;

= As canaletas serfo construldas com o fundo em desnlivel a ser capazes de colstar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agus e
corpos esitranhos. As canaleias ser®o assentadas de modo a resistir aos esforgos
extemos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo slojadas em caixas metalicas
scesslveis, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de Instalagao (eietrodutos
rigidos ou flexiveis @ congéneres). Essas calxas serSo dispensadas gquando os cabos
terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no Interior do conjunto de manobra cu
alnda quando ligados as linhas abertas ou redes acreas. Excetua-se o caso das instalagbes
exteriores para postes de iluminagdo em gue a saida dos condutores e dos cabos fica
colocada dentro da base dos postes.

Serio empragadas caixas nos saguintes pentos’

* -Em todos os pontos de entrada ou saida des condutores na canalizagdo, exceto nos
pontos de transigio ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os
quals, nestes casos, serdo arrematados pelo mencs com bucha adequada;

s .Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;
s _Em todos os pontos de instalagio de aparelhos & dispositivos.

As caixas tero as seguintes caracteristicas;

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrads de agua e corpos esiranhos.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento pravisto para o local,
contra o gual dever@o ser assentas os alisaras das caixas.

2.47.1. LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagSas do fabricante e do projeto,
Basicamente, comprsendera:

1. A lecagao conferme projeto,
2. A fixagso da luminaria na forma indicada no projeto; - .
“ ( 1 ’/:/
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3. A ligagao elétrica da mesma as bases do reator. quande houver:
4. A instalagio das lAmpadas e reposigac de forro, se houver;
5. tesle de funcionamento.

As luminarias, sejam para ldmpadas fluorescantes ou incandescentes, mistas ou a
vaper de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
& possuinde espaco suficiente para permitir as ligages necessarias

2.18, TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
2.18.1, TUBO
SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.

Os tubos e consxfes de PVC - rigidos - cor marrom para instalacdes prediais de
agua fria, os diametros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parsde
variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

Fabricados de acorde com a especificacéo da NBR-5648, para press3o maxima
de servico de 7,5 Kgffem2 & 20°C para didmetiros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110
mm, em barres de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel - NBR5648 adesivo e solugéo limpadora

JDN DE | dem(mm) | &(mm) | Diam(mm)| Adeswo Solugao 1
| gljunts cm*junts

15 | 20 20 15 20 1 2

20 | 25 25 1.7 25 2 3

25 | 32 3z 21 3z 3 5

32 40 40 2.4 40 5 (7]

40 | 50 50 3.0 50 ) 10

50 | 60 80 3.3 60 | 10 15

65 | 75 75 4.2 75 15 25

75 | 85 85 47 85 20 30 |
1100 |_110 110 | 5.1 110 30 s

2.18.2, CONEXOES

Para ligacdo de aparelhos em geral, dever@o ser utilizadas conexdes também
soidavels de mesma especificacdo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2", 25 mmx1/2' e 25mmx3/4*

23
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JUNTA

Utilizam-se juntas solddveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa & rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4", 32mmx1", 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2". e60mmx2",
7ammx2.1/2", B5Smmx3™ & 110mmxd”

BEUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de redugdo para transicdo de tubo de diémetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, S0mmx20mm, S50mmx25mm,
SOmmx32mm, B0mmx25mm, B0mmx32mm, 60mmx40mm, BE0mmx50mm, 76mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

BUCHA DE REDUCAO SOLDAVEL CURTA

Bucha de redugo para transicdo de tubo de didmetro malor para menor

Sitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, S0mmx40mm. 80mmx50mm,
75mmx80mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.
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CURVA PVC 80° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direc8o da rede de dutos em 80° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 80mm, 75mm, 85mm & 110mm:.

JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudsr a direg3o da rede ds dutos em 80° & ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 80mm, 75mm, 85mm 2 110mm.

LUVA PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de dgua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.
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Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didgmetros deferentes com ramificacao
lendo uma entrada e duas saidas da rade de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,

25mmx20mm, 32mmx25mm. 40mmx25mm, 40mmx32mm, S50mmx25mm, 50mmx32mm e
50mmx40mm.

2.18.3. REGISTROS E VALVULAS
REGISTRO DE GAVETA DE AGUA FRIA

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme
indicag&o do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,
de haste ndo ascendente.

Acabamento. Com haste, canopla e volante cromado & da mesma linha dos metais
das lougas (vide especificacao de metais sanitarios no projete de arquitetura), quande
ins{alados aparentes. Com haste e valante de acabamento bruto e sem canopla, quando
instalados embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos '
NPS® DN** Ka A 8 c
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172
3/4

114
112

2172
3
4

15
20
25
32
40
50
65
80
100

* NPS: Nomunal pips size
** ON: Didmetro nominal

VALVULA DE RETENGAO

0.160
0,220
0,380
0.550
0,650
1,110
2,120
2,860
5,420

54,0
73,0
85,0
3.0
108.0
127.0
168.0
180.,0
2450

JOTA BARROS
PAOETOS £ ASSEESOMIA

50
50
80
80
70
70
a0
100
140

Do tipo Egra Instalagao vertical ou horizontal, rosgueado até 2" inclusive & flangeado

acima de 2 1/2" inclusive e, conforme Indicagao do projeto.
| Cerpp em I:s__runze ou ago carbono forjado, classe 125 sistema de vedagso
portinhola com movimento giratério e basculante ou disco de vedacao, tipo pistdo. Tampa
rascada internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

Medidas

NPS*
12
3/4

11/4

DN‘F

15
20
25
32

Peso
Kg
0,252
0,346
0,638
0,731
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112 40 1,078 102 61
B 50 1622 122 735
212 85 2,806 157 885
3 80 4,041 170 1025
4 100 6,958 210 1215

* NP3: Nominal pipe size
* ON: Digmetro nominal

2.19. TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO
2.18.1. TuBO

Descrigao
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagdo.
Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/88 - Série Normal,

Caracteristicas

O sistema & composto por tubos de PVC com comprimentos comercials de 3 e 8
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagado dividem-se em duss linhas:

Esgoto secundério (DN 40), com bo!sa soldavel

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla astuaco: solddvel ou Junta
glastica

Uma diversificada linha de conexdes complela o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se ¢ Adesive Plastice

Para esgoto primario (bolsa de dupia sluacao) aplica-se Adesivo Pisstico ou Anel
de Vedagio

Aplicagdo
O sistema ¢ aplicado em Instalacdes pradiais de asgoto
O sistema 2 compesto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 32 6
metres, nos didmetros conforme tabela,

Diametro Diametro real 8
nominai (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1.2
50 50,7 mm 16
75 755 mm 1.7
100 101.6 mm 1,8
DN - Didmetro nominal — E uma refer&ncia adimensional comercial. §
28
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2.19.2. CONEXOES

Deve possuir boisa de dupla fung3o, gue possibilite a escolha entre junta eldstica ou
soldada.

A aplicagdo do tubo & conex@o de PVC “"comum” e da "Série R" devers ser de
acordo com o que indica o projeto.

o P o

Utilizam-sse juntas de ane! de borracha.

JUNTA

CAIXAS DE INSPEGAO.

Deverao ser relangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenana, com
fundo de aivenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minime de 10 cm de
espessura,

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecdo terSo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tampéo de ferro fundido faciimente removivel e permitindo composigdo com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve

SIFONADO PVC

Serac de acordo com as Normas Braslleiras e dotadas de uma pega monabloco
com um anel de fixagdo do porta-grelha e a grelha, e com sifao dotado de um plug de
nspegao e limpezas eventuais. Didmetros nominais de 100 mm & 150 mm Q
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Ralo seco PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
altura ragulavel ou no, Didmetros nominais de 100 mm & quadrados de 100 x 100 mm

2.19.3. EXECUCOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimanta de todes os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, mantagem e testes. incluindo despesas de
transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no cantsiro
de obra, prémios de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagdo, incidente
direte para a complets execucado das Instalagdes Hidraulicas, de modo 2 entregar a cbra
em parfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto especifico.

As Instalagdes Hidraulicss abrangidas neste escopo de fomecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto dever3o ainda, inciuir, o
fornecimento dos seguintes materiais/servicos:

2. tacos de peroba em forma da cunha para fixacdo dos aparelhos & parede ou
piso;

b. lubos flexiveis, tipo engaie para ligagso de mictério, lavatérios. bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada:

¢ canoplas cromadas para vedacio da plugs de tomadas de esgoto & de agua,
quando houver;

d.  materiais necessarios & perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos a&

assentamento/fixagdo de tubulacbes; _
o

_iF
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e rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavacdo,
fechamento e apiloamento de valas.
f fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na
Planiiha Quantitativa especifica (quando houver);
g. fornecimento de toda a pintura de tubulagic, de acordo com cores pravisias

pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagio montagem do sistema de
protecae contra incéndio;

h construcdo de caixas de inspeg3o, pogos de visita, bocas de labo, ete:

i providéncias junto as Concessionarias de servicos de &gua, esgoto, gis e
Carpo de Bombeiros para execugao de vistorias e/ou ligagio definitiva.

J As despesas, laxas e/ou emoclumantos pages @ Concessionaria de Agua,
Esgoto & Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA,
mediante contra apresentagio dos respectivos recibos.

K

PROGRAMAGAQ DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando em
consideragdo as outras obras envolvidas tais como: de Construggc Civil, de Ar
Condicionado, de Instalagbes Elétricas, etc., com finslidade de desenvolver uma obra
unica, e de modo a evitar e/ou & pelo menos prever com antecedéncis os eventuais
impravisios, evitando-se assim, problemas que poderdo influir no bom andamento das
obras.

PASSAGEM DE TUBULAGAO

Nas passagens de tubuiacdes em &nguios, nas vigas cu pilares, deixar previamente
instaladas as tubulacdes.

Nas passagens perpendiculares, sm lajes, deverSo ser dsixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes
da concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com diametro de uma bitola acima da tubulag3o projetads.

No caso de embutir tubulages de diametros acima de 2" em alvenaria, na
execugao desla Ultima, recomenda-se ser deixados os rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em |sjes das tubulagfes até 1.1/2". inclusive no
enchimento dos rasgos para fixagBo das tubulacSes, devera ser faito o enchimento total
dos vazios com srgamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaga em
caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lsjes as tubulagdes com didmetro superior a 1 172",
alem do referido enchimento do item anterior, levario grapas de ferro redondo 3/16", em
numero e espacamento adequado para manter inalterado a posigao do tubo.

OBTURAGAO DE TUBULAGCAO
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Durante a Instalagdo, as extremidades livres das tubulaces deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes; a fim de se evitar obstrugdes. N&o serd permitide
0 uso de papel ou madeira para sssa finalidads

TUBULAGAO EM VALAS

O sssentamento sob a terra, de ramais horizontais de lubulagdes devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm &
largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 em

A superficie desse lastro, na fzce em contaio com a tubulacdo daverd ser
cuidadosamente conformada de mansira & adaptarse a geratiz do tubo.
Longitudinaimente a supsrficie citada deverd ser trabalhada de modo a garantr as
decilvidades para os diversos trechos de rade. conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devers ser bem
apiloado antes da execucio do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executd-lo ds
Jusante para montante com as bolsas voitadas para o ponto mais aito.

O reenchimento da vala serd feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e culdadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas
de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulagBo deveré receber um
envoltdrio de cencreto magro com @ espessura minima de 20 cm ou maior

As tubulagbes de ferrc galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosives da seguinte forma:

. eliminar os éxidos e sujeiras da tubulagie, deixando a superficie limpa.

. aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recabrimanto da
superficie externa da tubulagio,

. aplicar um envaltério de tecide de juta embebido na tinta asfaltica.

. aplicar nova camada de tinta base-asfiltica.

Para tubulagdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagio do edificio,
deverao ser utilizadas juntas de expansdo axial simples, adequadas as bitolas e pressdes
aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guias, conforme
arientacdo dos fabricantes, '

APOIO DE TUBULAGAO

CQuando se lratar de assentamentc de ramals horizontais, apoiados sobre lajes, o
apolo devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

CORTE, ROSQUEAMENTO, CONEXAO E JUNTA. !
O corte de tubulages s6 poderd ser perpendicularmente o seu eixo, sendo
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apenas rosqueada a porcio que ficara coberta pela cenexas,

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que
s& ajustem perfeitaments 4s conexdes.

Para canalizagdes aparentes mesmo Que o projeto ndo indigue, deverdo ser
previsias unides de modo a facilitar eventuaie ampliagdes ou substituicdes de rede.

A junta na ligagio de tubulacdes devera ser executada de maneirs 2 garantir 2
perfeita estangusidade, tanto para passagem de liquidos comao de gases.

A junta na ligagBo de tubulagdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protecdo de zarcio e eslopa de ¢anhamo ou
ainda fita de tefion.

A junta na ligagao de tubulagdes da ferro fundide, sera executada com conexdo em
anel de borracha, através de penetragio & forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante

A junta de tubulagdo de barro ceramico sera exacutada com estopa e asfalto
enduracido em areia.

A junta para tubulagio de PVC rigido devera ser executada:
. Com solugdo limpadora e adesiva nas tubulagles de instalagdo de agua fria
(para tubos scldaveis). '

CURVAS E FLANGES

= N3o serdo permitidas curvas forcadas nas tubulagdes:

] Nzs tubulacdes de recalque e sucgio de bombas deverao ser utiizadas curvas
de raio longo quando houver deflexao:

. Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,
elc., deverdo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos,

Apareihos

= A colocagdo dos aparelhos sanitarios deve ser fella com o maxima de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

CANOPLAS

Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas.
Caso seja necassaria a sjustagem, a mesma devers ser feita com pecas espaciais
apropriadas

INSTALACOES DE ESGOTO

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal” e “Corte.
Rosqueamento, Conexdo & Junta®, devem ser observadoes os seguintes: ;

Ramais

-

- 1_::,‘_1.:-""'-"""'“
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Os ramals deverdo ser exacutados conforme indicagdes do projeto, obedecendo-sa
as seguinies decllvidades minimas:

= Tubos até 3", inclinagdo de 2%

® Tubos acima de 3", inclinagdo de 1%

a As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, n3c sendo
acaitaveis quando possuirem depressdes.

b. Os dispositivos da inspeg3o, na parta do esgoto primario ou nos frechos de
ramais de esgotos anteriores 2 ralos sifonados, deverdo ser constituides de "T&" com plug
de inspegdo, adequadamente vedados.

c Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" ratos (90°)

d Todas as colunas deverdio seguir @ prumo, até o pavimento onde os desvios &
interligacoes de ramais, serfo executados através de curvas = jungdes des 457,

B As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em seccdo adequada e ter
dimensdes uma bitola acima daguela da tubulagio.

{. Todos os ramais de esgoto devsrdc ser recolhides através de caixas de
insp&cao e encaminhados 2 rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
seplica/pogo absorvente quando inexistir rede piblica coletora).

Essas caixas de inspecdo e o sistama fossa séptica/pogo absorvente (quando
previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

COLUNAS DE VENTILAGAO

Deverao sar prolongados na direc3o vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se Incluem agueles das bacias sanitirias e ralos, de mansira a
formar as colunas de ventilagio.

Toda coluna de ventilagio devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal da ventilagdo adequada.

O twecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devers medir, no
minimo

. 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de coberiura:

= 200 cm no caso de laje ulilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um lubo ventilador situado a menos de 4.00 m de distancia
de gualquer jansia, mezanino ou porta, devers elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizagio de ventilagio davers ser instalada da forma que:

= néo tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto:

" qualquer liquido que neia ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Teda conex@o do ramal horizontal de ventilag3o ao ventilador vertical deve ser feito

em cotas superiores acs respectivos pontos de esgoto.

24 | —
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REVESTIMENTO
Tubulagdes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com fita e

base asfaltica, ou epéxi ou pelietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em tubo
preto, serdo revestides por base antidxide, que tenha cromato de zinco,
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TABELAS UTILIZADAS: SINAPI SET/2017 C/ DESONERACAD & SEINFRA 24.1
SERVICDS UnID. OQUANT.

gl

TUED PVC BRANCO F/ESCOTO O=100MM (584

e
S

CATXA DE GORDURA/SABAO BRE MOLDADA - PADRAG POPULAR uN 1.00

C35Ra
. CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TUCLT COMUM, LASTRD DE CONCRETD
5.1.5 SEINFRA €0509 |- 'TaMpA DE CONCRETD uN 1,00
575 SEINERA C3586  |CADA SIFONADA 150%150X500m COM GRELHA - PAGRAG POPULAR UN 1,00
5.0.7 SEINFRA 2093 [RALD SECO PVC RIGIDD UN 1,00
518 SEINFRA C4535 |BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES O/ ASSENTOD [ABERTURA FRONTAL) un 2,00

 GEINERA

INSTALACOES ELET IfﬁE

SEINFRA

EMBUTIRATE 6 Et"u'!

B3 SEINFHA CATHA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCREID FUNDD BRITA SOx60X60CM UN 15,00
6.4 SEINFRA POSTE DE CONCRETO F/ILUMINACAC, ATE H=08.00M UN 7.00
8.3 SEINFRA CABD ISOLADD PVE 750V 2.5MM2 ™ 784,20
8.8 SEINFRA C1479 [INTER J,EEH EUJAS TECLAS STMPLES 10A 250V LN 2,00
5.7 SEINFRA £2450 MAIS TERR# 204 - 250V, SISTEMA "X UN 14,00
% SEINFRA Ci081 D‘IEJ-UH’TT)R BIPOLAR EM QUADRD DE DISTRIBUICAG 10A LN 3,00
5 SEINFRA IDISIUNTOR BIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAD 164 LN 1,00
B.10 EEINFILA C1184  [ElETRODUTO FLEXIVEL, TIPO GARGANTA M 35,80
£1] SEINERA C€1197 |ELETRODUTO PVE ROSC.INCL.CONEXDES D= 32mm (1") 2] 12,60
E1l SEINFRA C1197  |ELETRODUTO PVC ROSC.INCL CONEXOES D= 32tim (1°) M 78,60
813 SEINFAA Ciiss |8 ETRODUTO PYC HDSC.INCL.CE@?E D= 35mm (374"} 2] 166,40
15 o Far y <4 T =T =] i -
A S—— —— gﬂnﬁm FECHADA, BRACD, LENTE DE VIDRO £ LAMPADA DE VAPOR DE MERCURIO[ | 21,00
5.1% SEINFRA C16685  [LUMINARTA PAREDE TIPQ ARANDELA T LAMPADA INCANDESCENTE LN 3,08
516 SEINFRA C1577 |LUMINARIA TIPO SPOT DIRECIONAL Cf E Cf LAMPADA INCANDESCENTE UN 4,00
£17 SEINFRA C1640 _ ILUMINARIA FLUGHESCENTE COMPLETA /1 | AMPADA DE 20W LN 400

C3ia47

DUTROS SERVICDS
LIMPEYA DE PISO EM AREA URBANTZADA M2 742,53




PREFEITURA MUNICIPAL DE APUTARES - €8 - -
CONSTRUCAD DE PRACA AA LOCALIDADE DE RIACHG, DO PALLO
RIACHO DO PALLD - APUIARES - CEARA |

\ "
QUADRO DE COMPOSI[OES DE SERVICOS NAD 'raul.\yjs JOTA BARROGS
y L] W FRASETEE A RETRERAIE

RESUMO DE COMPOSICHES =

DESCHICAD CLIsT
(OMB.1  BANCO BE MADEIRA COM APDIOS EM PEDRA ARCAMASSADA COM L=2,20M LN 902,73
EOMP? ADRINISTRACAD LOCAL. MENSAL MES 165702

0 BE MADEIRA COM APOIOS EM PEDILA ARGAMASSADA COM L=2.I0M LM
NESCRICAD CONSUMD UNID. CUSTO. TOTAL
SEANTCOS )
CEI o ESCAMACAD MANUAL SOLO OF 1ACAT, FAGF, ATE 1.50m G218 M3 4,18 SE
=247 ALVENARLA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO L:4) CAAGREGARDS ADQUIRTROS 0,504 M3 281,13 143, EF
CZG6FE. VIGA DE MADTIAA MACICA 6" X 3° hr - " 547 201,
C36567 VERNIZ ) DEMEDS EM ESOUADRIAS DE MADETRA 4359 M2z 13,67 5539

TOTAL SERVICOE 713,67

TOTAL SIMPLES: 713,67

ENCARGOS SOCIALS (87, 0i%) GO0
B01! (15, 5%) 1B%1

TOTAL GERAL &0

COMSUMD UNID. CUSTO  TOTAL

ADMIMISTHACAD LOCAL. MENSAL

oo = DESCRICAD

MAO DE OBRA
IBSEE ENGENHEIND PLENG (COM ENCARGOS INCLUSOS) 2,080 FusES  14i4BS.0F 155,12
IBSET  ENCARREGADD GEHAL/MESTRE DE OZNA (COM CHCARGDS INCLUSOS) 8,160 HIMES 487868 457,90

TOTAL MAO DE OBAA 1,857,032

[OTAL SIMPLES 1857,02

ENCARGOS SOUIALS (67,01%)  £,86°
BDI (26,5%) 0,00
TOTAL GERAL 1857,02

v




’U\FHEFEITURA MUNICIPAL DE af

APUIAR ES i N JOTA BARROS

e = FADIFTON E ASSIERONIL

4. MENMORIA DE CALCUCLO DOS QUANTITATIVOS

37 =T



~pﬂﬂﬁnmmmuf CONSTRUGAD DE FRACA NA LOCALIDADE DE RIACHOD

APUIARES

CO0ISa

3 IO

¥ | C28&0
E B Ci6i1
i4 34=8
1.5 Clads
L2 CagT4
37 C46D1
3.8 CaddS
L% b N

a3 4.2
421 Con54

PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES - CE

RIACHO DO PALILD - AFULARES -
mnem:mmqummnmnﬁ

SCHVICOS

SERVICOS PRELTHINARES
RAD TIE OBHA, TIPO BANNER
Comprimento E Largurs
4,80 % 3,00

ADSITNIS

THRACAD LOCAL
RALCAD LOCAL, MENSAL

PAVIMENTACAD
LASTRO DE PO DETEDRA

Area ® Altura x Quantidade
Fian Intertravado Cinza 455 E4 x i W] x 1.00
Pisc Intertravado Vermsiho 815 N O,ce ® Ti'&ffl
LASTRO OE AREIA ADCUIRIDA
Araa = Altura x Qun:ﬁt;ﬂhdq
Playground 4361 ® 8,15 ¥
Total
LASTRO OE COMNCRETO REGULARIZADD ESP=5CM
Comprimento = Largura ® Quantidatie
Pleo Podotdth Direcionad 25,94 = 0,20 . 31,00
Pisa Podotitil Alerts #4555 X [+ e | E 1.00
Piso Cimantado
Totad
FISO INTERTRAVADD TIPD TUGLINAG (12,099 10xs)em CINZA
Aree x Cuantidade
AR50, 84 o 1.20
Tatal
IS0 INTERTRAVADD TIRO TROUINGD {159, 510wd jomn COLORIDO
Area X Quantidads
116,15 X 1.00
Tolal
FIE0 FODOTATIL EXTERND EM PMC £58, 3CM, ASSENTADD COM AREAMASSA (FORNECIMENTD £ -#ESEHTAMENTTH
Comprimento x Largura x Quantidade
Direcinnal 05,50 u G20 X 1.00
Aleria 448,55 X 0.2 X 100
Total
PISH CIMEATADD COM ARGAMASSA DE CIMENTO = AREIA 57 PENEIRAR ESP. 1,0 cm
' Area x Quantidade
J:ED x 1,08
Tot=!
MED FIG PRE MOLDADD (6,07, 30u 1,00 jm C/REIUNTAMENTD
MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1.00)m C/REJUNTAME Compriments x Quantidade
Perimstro 25,58 = 2.00
Pearimetro S4B X 1.00
Perimetro 338 n 1.00
Perimetro 3.78 W 100
Pearimatro 3,92 X 1.00
Perimatro 4,80 X 1.00
Perimetrn AET X 1.00
Plavground 4,80 X 200
Playground 8.20 ] 2,00
Jardineiras 268 K 12,00
Jardinairas 3,65 E 2.00
Total
CAIACAD EM [BUAS NEMAOS CIIM SUPENCAL
Comprimento x Largura x Quamidade
Parimstro 255 % o2z ¥ 2,00
Perimetro 548 ® 0.2 L3 2,00
Parimatro 2.5 X 8,23 ¥ 2,00
Perimatro 3,75 i 0,2 E 2,00
Perimetro .93 x 0.2 ] 2,00
Perimetro 4,80 E 6.2 N 2.00
Partmetro 4,57 x 0.2 K 2.00
Flayground 4,50 ® 0,22 H 200
Playground L} #® B33 ¥ 2,00
Jardinairas 1.50 4 0,22 X .00
Jardinelras 3,65 " 0,22 ¥ 2,00
Tatel

LIXETRA EM FIBRA DE VIDRO CAP =40L & DIAM, = 35¢m g J,:vﬁﬁ“/

CARAMANCMAD
ALVENARLA DE EMBASAMERTO DE PEDEA ARGAMASSADA
Comprimento w Largura x Altura
g.50 L B.50 X 059

L |

qumidm

Tatal

| TR O N T T Y I O T I T ]

Ww'n

(RN T |

Wi e W w Wi

M2
M2

Mx

E ]
Fd

M1

-1

EZIXTIXITXTZELXX

uN
LN

5]
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3629

L2561

CA83E

5.3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE APUTARES - CE <
RIACHO DO FAULO - APUIARES - CEARA S - L.
MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVCS,

FILAR EM MADETRA LTMPA DE 1a, GUALIDADE FGemX25rm

Altura ® Quantidade
3.50 | 2,88
Totl

WIGA DE MADETRA MACICA [0% 2°
Comprimanto : | Quantidade

894 w 4.00

WiEA DE MADEIRA MACICA &7 X 3°
Comprimanto ] Guantidade
4,20 ® 58,00

EE‘“J.‘.‘H}{D MANUAL SOLO OF 1A.CAT PROF ATE 1.50m

Coamprimento ® Largurm 3 Aftura x Quantidads
LT " B0 x 3,70 ¥ £,00
2,45 s 8.80 = G.m " 1,00
Tota!
ALVENARIA DE EMDASAMENTO DE PECRA AQGAMASTENS
Comprimenta W Largura X Altura = Quantidads
AT . Q.40 £ 040 . 6,00
2,46 & 9,48 ® 0,A0 L 1,00
Total
ALYVENARLA DE EMBASAMENTD EM TINOLO CERAMITD FURADD OF ARGAMASSA CIMENTC E AREIA 1:3
Compriments % Largura " Alturs = Quantidade
2.7 L] 0,20 oW G,20 b 8 6,00
2,48 5 azo S 0,20 i 1,50
Total
ANEL DE IMPERMEABILIZACAD CFARMATAD EM FERRD
Comprimanto % Largurs x Altura L Quantdade
A7 L 15 £ 2,10 3 6,00
245 ¥ 0,15 x 0,10 ] 1,00
Total

REATERRD C/COMPACTACAD MANUAL S/CONTROLE, MATERLAL DA VALA
Igual so item 5.1.1 menos o ltem 5.1.2 mensos o item 5.1.3 mencs o Hem 5.1.4

i

i

1

!;'.

Total
ALVENARIAS £ AREVESTIMENTOS

[ ]
.l
o
=
=

Ww
ik
-
=

=
= 285,60
-

Wwoa o
I
=2
Lal

wouonw
ﬁ
th§

ZAT

Volume
.52
o010
0,62

Wonoun

Violume
0.0
Q0,04
0,24

Valumme
]

Ei

ZAT

062
:0,2a
3,47

ALVENARTA GE THOLO CERAMICT FURADO (Sx10x15cm C/ARSAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8)

Commprimanta w Altura u Quanitidade
r AN X 3,00 ¥ &0
2,45 " 3,00 ¥ 1.60
Total
CHAPTSCO O ARGAMASSA DE CIMENTD E ARFIA S/FENCIRAR TRACO 133 ‘ESP.= Smm Pf PAREDE
Area * Quantidnds
EL x 2,00
Total
REBOCD OF ARGAMASSA DE CIMENTOD £ ARESA FENFIRADA, TRACD: 124
Cemprimante = Altura ® Quantidade
Paredes Extarnas LET K 3,00 4 6,00
Paredes Internas (Complameanto ) 17 . 1,00 x 5,00
Total

EMBOCD O ARGAMASSA OE CIMENTO-E ARETA FENEIRADEA, TRATD 1:4
Igual ao item 5.2.2 menss o bem 5.2.3

Item 5.2.2
Tem 523
i Tetal
TEXTURA ACHILICA 1| DEMED EM BAREDES CKTERANAS
Igual an item 5.2.3
Item 5.2.3
Tatal

CERAMICA ESMALTADA ¢/ ARS. CIMENTD E AREIA ATE 30x30cm 1200 cm3) - PEI-5/FEI-4 P/ PAREDE
Tguni e item 5.2.4

Item 5.2.4
Total
PISOS
LASTRO DE CONCRETD IMPERMEARILIZADSD E=gLM
Araa X Quantidade

Cexinhs 551 %
At=ndimento 3,01 x

=

32,05
738

as,a4

Araa
5288
‘92,88

Area
30,00

13,02
=108

nan

mwim

LU |

Ares
G188
-5%. 08
40,80

|

Arga
4,08
53,08

Wi

Ares
40,80
40,80

E= Ex

= 4

]
M3
M3

Lo}
Ma

M4
M3

M3
L™

L
M3

'
ME

F)
M2
M2

M3
M2

Mz
Mz
(3

7]
Mz
L]

M2
M2



PREFEITURA MUNICIPAL DE APULARES - CE e
:.\nwwmmms CONSTRUCAD DE PRACA NA LOCALTDADE DE RIACHO DO P

APUIARES e g

MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVOS \

COOIG0 SERVICDS

[CA EBSMALTADA T/ ARG, CIMENTO E AREIA AT
Igual ao item 5.3.1

Arae
Item5.3.1 = 14,62 M2
Total = 10,02 [2F]
hd 5.4 CORERTURA -
54,1 £4410  LAJE PRETABRICADA R/ FORRO -VAO DE 01 At m
Igusal ao Hem 5.3.1
Area
Item 5.3.1 = 16,03 2
Total - 10,02 [ ¥ 3
S4.2 CH44RE CORERTURA FELHA CERAMICA (RIPA, CATERD, LINHA]) =
Area x Quantidada = Args
577 » 1.00 = 25,77 M
Total = 25,77 M2
53 55 ESQUADRIAS E BANCADAS
251 CI1SE9 FUORTA TE ADC EM CHAPA DNDULADA 0L GRADES DFE ENRIOLAR
Largurs x Alturs x Quantidads = Ares
Fi b.80 % 210 x 1,00 = ina M2
Ji 1.3 W 00 ] 2,00 - 2,60 paz
) Total = 4,49 MI
5532 Cis16 JANELA OF ALUMINIO, TIFD VENETIANA
= Largura = Alturs x Quantidade — Ares
= ¥ 0,50 i 033 £ 2,00 - 033 w2
Total = 0,33 M2
3.E3 CAGHRE BANCADA DE GRANITD CINFA E=2omi
Comprimentn o Largura = Quantidsde - Arma
n 1.50 S 0.40 X 2.00 - 1,28 M2
Cozinha 1,28 = 0,60 ® 1,00 - o, 76 M2
Cozinha 0,67 " 0. 50 ® L,0f - 0,40 M2
Tot=l # 2,36 M2z
5.5 5.5 INSTALACDES HIDRAULICAS
L | L2525 TUBD AV SAD: MARRDM INCL.CONEXRGES D= 35mmil4/4")
Comprimente ® Quantidada - Total
8.3+ x 1,00 - 834 M
Tot=l = 8,34 M
6.2 2166 REGISTRD DE GAVETA C/CANDPLA CROMADA Ti= Zdmm [I74")
Quantidade = Taotal
200 - .00 N
Total = 2,00 umN
563 TSRS CUBA DE INOX PARA BARCADA COMPLETA
' Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
554 CALOA  TORMEIRA DE PHESSED CROMADA LONGA BFIA
Quantidade = Total
1.0o = 1,08 LN
Total = 1,00 UM
565 L3004 LAVATORIC DE LOUCA BRANCA S/COLUNA C/TORNEIRA DE METAL E ACESSORIDS - PADRAD POPULAR
Quantidads = Total
1,00 = 4,00 UN
— Totsl = 00 umM
&6 Ch44l CAIA 0 AQUA EM FYRERSIAER - CAP, SHOL
Quantidads = Total
1,00 - 1.00 L
Takal = 1.00 U
5.7 57 INSTALACOES SANITARIAS
571 IN95  TUBD PVCBRANCD PESSEOTD D=40mm {1 12"
Comprimento x Quantidads = Total
7.6 [ 1.00 = T.52 M
Total = 7,562 -
L o2 TLRO FVC BRANCD FIESGOTD D=5mm [Z7]
Comprimeants = Quantidads - Total
+.89 L i,00 = 2, ]
Total = 2,05 2]
373 2593 TUEDPVC BRANCO PFESGOTD D=1D0MM 14"
Camprimanto 3 Quantidade = Totail
8,02 L 1,00 = 8,02 M
Totai = 8,02 i
574 3583 CAINA 0 GOADURA/SABAD PRE MOLDAERA - PAGRAD PCRULAR
Quantidade = Total
1,00 = i,00 LN
: . Tatal = 100 [1]]
5.3 COaEe CATKA EM ALVENARLS [GOXN&INEDCm) OF 1/2 TIHOLD COMUM, LASTRO DE CONCHETO E TAMPA DE CONCRETD
Quantidade = Total
1,00 = 1o Lty
Total = 1,060 UnN
ETiE 3555  CADGA SIFONADA 1 5061 50¥500m COM GREITHA - PADRAD BOFULAR
Quantidads = Total
1 1.00 un
1,00

¢




PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES - CE =
PREFEITLRA MUNICTEAL DE CONSTRUCAD DE PRACA NA LOCALIDADE DE RIACHO DO PAUED | iy

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS i

RALD SECO PYT RIGIDD

1,60 - 1,00
Total = 1.00
=78 Camis BACIA SANITARIA DARA CADEIRANTES O ASSENTD (ASEHTUNA FRONTAL)
Quantidade = Total
200 - 2,60 U
Total = 00 U

= INSTALACDES ELETHICAS
0.1 3575  QUADRD DE MEDICA A

O POPLE AR
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 N
Total = 1.00 (1]
G2 2078  QUADRDO OE SISTRIBUICAD SMBUTIR ATE & DIVISOES, SYBARRAMENTO
Quantidzds = Total
200 = 2,00 by
Totsl = 2,00 N
k.3 CH551 CATKA ALVENARIA/REBOCD C/TAMMA CONCRETO FUNDO BRITA BUx6Dualem
Quantidade = Total
14,00 = 14,00 N
Totsl = 14,00 N
L= CIO0E:  POSTEDECONCRETD PFILUMINACAD, ATE H=100M
Quentidsds = Total
— 7.00 = 7,00 uN
Total = T.00 um
R CO54G CABO ISOLADG PUC 750V 2, 5MMI
Comprimanto L § Quantidads = Totsl
760,20 ¥ 1.80 £ 758,30 M
Tﬂl-l = ?Hlp'lﬂ ™
i 4 Cl479  INTERARUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 104 250V
Quantidads = Total
2,00 = Z.00 (5]
Totai - 2.00 1]
.7 C248  TOMADA I POLIYS MAIS TERRA ZOA - J50V, SISTTMA “X°
Guantidads & Total
14,90 = 14,80 i
Total = 14.00 un
.8 Crofl  CISHUNTGR BIPOLAR EM QUADHD DE DISTRIBUICAD 104
Quanitidade - Total
300 = %00 UN
. Total = 3,00 Lin
€9 Cl082 DISIUNTOR BIPCLAR EM GUADRD OF DISTRIGUICAD 153
' Quantidade = Total
1,00 = 1.00 b
) Toral = 1,00 unN
.10 €184  ELETROCDUTO FLEXIVE, TIPG GARGANTA
Comprimento i Quentidads = Total
Eletrodute 1 R M 1,00 = CR:h ™
Elstroduto 3/4" 26,50 . 1,00 = 26,50 ]
Totaf = 35,80 ]
E1T 1187 ELETRODUTO PUCAOSC INCLTONEXGES D= 32mm (1)
- Comprimento w Quantidade = Total
Elstroduto 1”7 13,50 . 1.00 - 750 M
Tatal = 42,606 [
B.17 Cl1%¢ BLETRODUTO PVE ROSCINCL.CONEXOES D= 32mm (14}
Comprimeanto ® Quantidade = Total
Eietrodutn 1.1/4" 78,60 % 1.00 - TE.50 b
Toksal = 78,80 M
i CII86  FiETRODUTD PYC ROSCINCL CONEXDES D= I5mm (324}
Comprimento K Quantidade = Total
Eletroduto 3 /4" 66,40 X 1,00 = 166,40 ]
) Total = 166,40 ]
fid C1659  LUMINATIA FECHADA, BRACC, LENTE DFE VIDRO E LAMPADA OF VARSH OF MERCURIO 750W
Quantidede = Total
21,00 = 2100 LN
T = a1.,00
613 Ci66%  LUMINARIA FAREDE TIFO ARANDELA Cf LAMDADA INCANGESEENTE st o
Quantidada = Total
3,60 = .60 um
Total = 3,00 unN
.18 CiG77  LUMINARIA TIPO SPOT DIRECTONAL Cf BRACD £ CF LAMPADA INCANDSSTENTE
Total
4,00 u
4,00 (']
37 CIE0  LUMINARIA FLUDRESCENTE COMPLETA C/L LAMPADA OF J0W
Totml
4,00 uUN
4,00 um

"




PREFEITURA MUNICIPAL DE APUTARES - CE
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONSTRUGAO DE PRACA NA LOCALIDADE DE RIACHO DO
RIACHD DO PAULD - APUTARES - CEARA

'NAPUIARES e

SERVICOS
Ta5. M2

TAZOZ M2

8
U |

2.0 OUTROS SENVITOS
LIMFEZ A DF PISD EM ARTA URBANIZADA
f42, 62 "
Total

r ,
. S =
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5. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES

\m MUMICERAL DE

APUIARES

COMPOSICAO DE BDI

AC (Administracéo central 3,00
DF |Despesas financeiras 0,59
R |Risces 0,87

COFINS 3,00
ISS 3.00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desaneragie INSS) 450

TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

: BDi = 26,50%:

ﬂrm-(1+Ac+5+’i:fﬁ"+pﬂu+”71 /
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PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES /- CE~
CONSTRUCAD DE PRACA NA LOCALIDADE DE RIACHO DO PAULD

\ApU'AREs RIACHO DO PAULO - APUTARES - CEARA. . ? _F__f

e
"‘..-
o

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAD DE B, fa : » JOTA EIHREE

s

VIGEMCIA A PARTIR DE 07/2015 Gor? ot
: = E COM DESONERACAD =M DESONERACAD

HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA

A Salario Educacio 2.50% 2.50% 2.50% 2.50%
A7 Sequrt Contra Acidentes de Trabatho 3,00% 3,00% 3,00%: 300%
AR FGIS 8,00% B,00% B OD% B.00%
AD SECONCT 0.00% 0,00% D,00% 0,00%
A = Total 16,80% p - Uo 0% 36,80%
ni Repouss Semanal Remunerado 17,B7% Nag Incide 17.87% Nip Incids
- ¥ Feriados: 3 2% HEo Incide 3,72% Nao Inclde
B3 Auxitio - Enfermidade 0,91% 0,69% 0.91% 0,69%
-~ B 139 Saidrio 10,97% B 33% 10,92% 8.33%
BS canca Patermidade 0,08% 0,06% 0,08% 0. 05
B5 Faitas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,65% N3o Incide 1,65% l3o Incide
BE Auxilio Acidents de Trabalho 8,12%: ,09% 0, 12% 3, 09%
BS Férins ﬁ{rmdas 10,47% 7,56% 10,43% 7.96%
B10 Satario Maternidade 0.03% 0.02% 0,03% 0.02%

Aviso Prgvlﬂ Indentrads

2 Aviso Prévic Trabathado
3 Ferias Indenizadas 3,56% 2.72% 3,56% 2, 72%
£ Depdsito Rescigan S=m Justs Causa 4, B4%: 3.65% 4,84% 3,69%,
£5 Indenizacio Adicions 0,53% 0.41% 0,53% U 41%
) Tnt:l A3%s 11,78%
m_\::- ; -- ) _. ._-_.-' O AR - — R 1 o —
b1 Rﬁaﬂadenua d= Gru, gu A. sobre Grupo B
Relncidéncia de Grupo A sobre Avisg
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